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A GNU Octave alapt szimplex megoldészoftver

A szimplex tablak hasznalatanak elsajatitasahoz rendelkezésre all egy egyszerti Octave /MATLAB
alapu szoftver, mely kiszamitja a szimplex algoritmus egyes iteracidinak megfelel6 szimplex
tablakat és ezeket egyszerid forméaban Kkiirja.

A primal és a dual szimplex algoritmusok kiilon szkriptekben érhetéek el:

e psimplex.m: primA&l szimplex,
http://lendulet.tmit.bme.hu/"retvari/courses/VITMD097/psimplex.m

e dsimplex.m: duél szimplex,
http://lendulet.tmit.bme.hu/ retvari/courses/VITMD097/dsimplex.m

A kod a GNU Octave matematikai szoftverkornyezethez késziilt, de (elvileg) valtoztatas
nélkil futtathato MATLAB alatt is. A fajlok letoltése utan helyezziik azokat az aktualis konyv-
tarba, vagy barhova, ahol az Octave megtalalja (tehat az Octave path al4, lasd: Octave info
pages: addpath).

Az installalas sikerességét az alabbi méodon ellengrizhetjiik:

octave> help psimplex
PSIMPLEX - simplex algorithm for maximization problems in standard form

[A, subs, x, z] = psimplex(c, A, b, subs, varargin)

The simplex algorithm for the LP problem

max z = C*X
Subject to: Ax =D
x>0

The fifth input parameter is optional. If it is set to ’y’, then the
initial and final tableaux are displayed to the screen.


retvari@tmit.bme.hu
http://lendulet.tmit.bme.hu/~retvari/courses/VITMD097/psimplex.m
http://lendulet.tmit.bme.hu/~retvari/courses/VITMD097/dsimplex.m

A szoftver hasznalata
Oldjuk meg az aladbbi lineéris programot:

max -—x7 + 2x9

st. 3x1 4+ 4dry < 12
2.%1 — I S 12
x1, 2 > 0

A szkriptek a linearis programot maximalizdldsi alakban, standard formdban varjak. Slack-
véltozok bevezetésével:

max —x1 + 29

st. 3x1 + 4dxs + a3 = 12
2r1 — X9 + x4 = 12
1, 2, s, zg > 0

A szkriptek szamara a linearis programot leird ¢T, A, és b paraméterekre lesz sziikség

T 3.4 1 0 12
c=[-1200, A= 5 |, || b=},

Tovabba kell még egy megengedett kezdeti bézis, mivel jelen pillanatban a kéd nem tar-
talmaz kezdeti bézis keresésére alkalmas algoritmusokat. A primél szimplex szkript értelem-
szertien primal megengedett, mig a dudl szimplex algoritmus dual megengedett kezdeti bézist
var. A fenti példanknal a slack-valtozok oszlopai kezdeti béazist alkotnak: B = {3,4}.

Nem maradt més hatra, mint a fenti paramétereket Octave formatumban megadni a
psimplex fiiggvénynek. Ne felejtsiik, hogy a ¢! sorvektor!

octave> ¢ = [-1 2 0 0];

octave> A = [34 1 0;2 -1 0 1];
octave> b=[12;12];

octave> psimplex(c, A, b, [3,4], 1)

Press any key to continue ...

Az elsé lépésben a szkript ellendrzi a bemeneti paraméterek méretét és kiirja az inicialis
tablat (még nem biztos, hogy szimplex tébla). A tabla kijelzése specialis, ugyanis a szimplex



tabla nulladik sora a szkript altal kijelzett matrix utols6 soraban olvashat6 (ennek program-
szervezési okai vannak). A RHS természetesen marad az utolsé oszlopban, a célfiiggvény
aktuéalis értéke pedig az utolsé sor utolsoé oszlopabodl olvashaté le. A fenti matrix tehat az
alabbi tablanak felel meg.

z|xy 1w w3 x4 | RHS
111 -2 0 0 0
z3 | 0| 3 4 1 0 12
0| 2 -1 0 1 12

z

T4

A masodik lépésben a szkript pivot operédciok sorozataval szimplex tabla alakra hozza
a kezdeti tablat. Ebben a forméban a bézisvaltozok oszlopai egységmatrixot alkotnak és a
hozzajuk tartoz6 elemek a nulladik sorban mind nullak. Ez azt jelenti, hogy nem muszij
egységbazisrol inditani a megoldast. A folyamat soréan a szkript ellendrzi, hogy a kezdeti
bézis nemszingularis és megengedett-e.

Initial tableau

A=
3 4 1 12
-1 0 1 12
1 -2 0 0
Initial basis
subs =

Press any key to continue ...

A kezdeti szimplex tabla most nem valtozik, mert a bazisunk egységmatrixot alkot és a
célfiiggvényben nem szerepelnek bézisvaltozok.
A kovetkezd 1épésekben a szkript fokozatosan optimalizélja a szimplex tablat.

2 enters, 3 leaves the basis

0.75000 1.00000 0.25000 0.00000 3.00000
2.75000 0.00000 0.25000 1.00000 15.00000
2.50000 0.00000 0.50000 0.00000 6.00000



current basis:

Press any key to continue ...

Minden lépésben meghatarozza a béazisba belépd, illetve az onnan kiléps valtozokat, és
elvégzi a pivotot. Ne felejtsiik, hogy a kijelzett tabla formatuma specialis, mert nulladik sor
az utolsé sorba keriilt. A fenti tabla tehat a ,szokésos” formatumban:

z| x1 w2 w3 x4 | RHS
z 1] 25 0 05 O 6
201075 1 025 0 3
x4 101275 0 025 1 15

Az iteraci6 soran a szkript folyamatosan ellendrzi, hogy korlatos pivotot hajtott-e végre,
és ha nemkorlatos béazist talal, akkor kiszall. A degeneraciét a szkript nem ellendérzi, ezért
specidlis esetekben a futas végtelen ciklusba keriilhet. Végiil, ha az aktualis bazis optimalis,
mint esetiinkben, akkor a szkript futdsa a végeredmény kiirasaval megéall.

Optimal tableau, end

0.75000 1.00000 0.25000 0.00000 3.00000
2.75000 0.00000 0.25000 1.00000 15.00000
2.50000 0.00000 0.50000 0.00000 6.00000

A mi esetiinkben a célfiiggvény értéke 6, az optimalis megoldas pedig a tablabol kiolvasha-
t6: a nembazis valtozok értéke 0, vagyis 1 = x3 = 0, mig a bazisviltozok indexeinek halmaza
B = {2,4}, és az ezeknek megfelel§ sorokban a RHS kiolvasasaval zo = 3, x4 = 15 adodik.

Ha csak a végeredmény érdekel, akkor hagyjuk el az opcionalis utols6 paramétert a
psimplex hivasakor:

psimplex(c, A, b, [3,4])
Ha az eredményt szeretnénk felhasznalni:
octave> [T, subs, x, z] = psimplex(c, A, b, [3,4]);

Ebben az esetben a szkript az optimalis szimplex tablat a T, az optimalis bazis oszlopainak
indexeit a subs, az optimélis megoldast az x, és az optimélis célfiiggvényértéket pedig a z
valtozoban adja vissza.

A duél szimplex algoritmust megval6sitd dsimplex fliggvény hasonldéan miikodik.

(Megjegyzés: wvizsgdn plusz jegyért lehet a kddot finomitani: szebb output megirdsa, cyc-
ling kezelése, kezdeti bazis keresd maddszer implementdldsa. Mieldtt nekiesnél, ir) nekem egy
emailt!)



