Alkalmazott optimalizalas és jatékelmeélet: Tételsor

e Bevezetés a linearis programozasba. Linearis programok altalanos formaja, elnevezések, matrix
alak. Linearis programmal modellezhet6 probléméak &ltalanos jellemzdi, valtozok nemnegativitasa,
minimalizalas és maximalizalas, standard és kanonikus alakok, attérés a ketts kozt. Termelésoptima-
lizalas, szallitasi probléma, egy- és tobbtermékes folyamproblémak: altalanos alak és méatrixalak.

e A linearis programozas alapjai. A konvex analizis alapjai: konvexitas, konvex kombinécio, hiper-
sikok, félterek, extrém pontok, poliéderek. Konvex és konkav fliggvények, a gradiens, lokalis és globalis
optimum. A lineéris programozas alaptételei: a konvex programok lokilis és globalis optimumanak
kapcsolata (allitds és bizonyitas), a Minkowski-Weyl reprezentécios tétel (a gyenge tétel: allitas),
linearis programok megoldésai és az extrém pontok Osszefiiggései (allitds és bizonyitas). Linearis
programok grafikus megoldasa, a megengedett tartomény (korlatos, nem korlatos, iires), optimaélis
megoldasok (egyedi, alternativ, nem korléatos).

e A szimplex algoritmus. Alapfogalmak: bazisok, bazismegoldasok, megengedett bazismegoldasok,
degenerélt bazismegoldéasok, a szimplex algoritmus inditdsa megengedett bazismegoldasrél. Linearis
program a nembazis valtozok terében: levezetés, elnevezések, az egyes mennyiségek értelmezése,
az 4 alakbol leolvashaté informaciok. Uj valtozo felvétele a bazisba és valtozo kiléptetése a ba-
zisbol (vazlatosan). Végzddtetés: a primél szimplex algoritmus optimalitasi feltétele, a szimplex
algoritmus végz&dtetése egyedi optimumban (detekeio), a szimplex algoritmus végzidtetése alternativ
optimélis megoldésokkal (detekcid, alternativ optimalis megoldasok kiolvasésa), a szimplex algoritmus
végzGdtetése nemkorlatos megoldassal (detekcid, a nemkorlatossdgot okozo sugar kiolvasasa). A
szimplex algoritmus &ltaldnos alakja (vazlatosan), komplexitas, degeneracié (cycling, illetve annak
elkeriilése), a szimplex tabla hasznélata.

e Dualitas. Linearis programozas optimalis megoldéasa: a Karush-Kuhn-Tucker (KKT) feltételek (4l-
litds). Linearis programok duélisai: a dudl felirasa (csak kanonikus alakra). A primal és a dual kap-
csolata: a linearis programozas dualitdsdnak gyenge tétele (allitas és bizonyités), erds tétel (allitas),
Farkas lemmaéja (4llitas). A dual szimplex algoritmus: primél- és dual megengedett, illetve primal- és
duél optimalis megoldasok fogalma, a duél szimplex algoritmus hasznalata szimplex tablan.

e A szimplex algoritmus inditasa és analizise. Kezdeti bézis keresése a mesterséges valtozok
modszerével: a mesterséges valtozokkal médositott linearis program, a moédositott linearis program
optimalis megoldasanak kapcsolata az eredeti linearis programmal (tétel allitadsa és bizonyitas), a két-
fazist szimplex algoritmus. Erzékenységvizsgalat: fogalom, linearis program megoldasanak valtozasa
a célfiiggvény perturbacidja utan (szarmaztatas). Paramétervizsgalat (vazlatosan).

e Nemlinearis programozas. Nemlinearis programok altalanos alakja, feltételes és feltételmentes
programok, konvex programok, lokalis is globélis minimumok kapcsolata nemkonvex tartomany és/-
vagy nemkonvex célfiiggvény mellett, komplexitds. Optimalitasi feltételek: a differencialhatosag sze-
repe, a javitoiranyok és megengedett javitéiranyok fogalma, konvex programok optimalitasa és a meg-
engedett javitoiranyok kapcsolata. Egyszert nemlinearis programok megoldésa a megengedett iranyok
modszerével: a szukcessziv linearis programozas fogalma, megengedett javitéirany keresése, a 1épés-
kéz megvalasztasa. Differencialhato konvex fliggvények tulajdonsigai: folytonos konvex fliggvény
becslése a pontbeli gradiens segitségével (allitas és bizonyitéas), konvex és nemkonvex fiiggvények
szélsGértékeinek kapcesolata a gradienssel. Egyenes menti keresés: a keresési tartoméany fogalma, nem-
differencialhato fiiggvények minimuménak megadasa dichotém kereséssel, differencialhaté fliggvények
minimuménak megadasa binaris kereséssel, tobbdimenzits feltételmentes minimumkeresés (vazlato-
san). Nemlinearis programok altalanos megoldasa: belss és kiils6 biintetsfiiggvények, a biintetsfiigg-
vények leggyakoribb megvalasztésa, a két modszer Gsszehasonlitasa (vazlatosan).




